Hloubkovy audit kvality Blue’X
elektrické energie Panther\\

) instruments

( Elektricka energie jako vstupni ) V posledni dekadé& dramaticky vzrostl

surovina potencial vzajemného ovliviiovani stroju a
zarizeni pfipojenych na vnitfni sit zavodu a
Prace vasich vyrobnich zafizeni pfi optimalnich vnejsi elektricke site. Na druhou stranu pak

vzrostla nutnost spoléhat se na dennodenni

podminkach elekvt.rilc_ké“ sité vém’ pomllillie hladky provoz, ktery ovliviiuje celkovou
maximalizovat vyuZiti jejich schopnosti, efektivity  ekonomickou Zivotaschopnost vyroby.
i Zivotnosti a na druhé strané pak pfinese nizké Viivem modernich technologii vyuzivajicich

naroky na jejich udrzbu. vysoky stupefl automatizace, vykonové
Neporozuméni  kvalit®  elektrické  energie  elektroniky, — frekvencnich  menicd,
napéjejici vage vyrobni zafizeni i podminkam  regulatord, i viivem vysoke dynamiky

e vasem zavodé miZe bvt kritické pro vadi vyroby, dochazi ke zkresleni napéti
ve v zav uz y ' pro vasl a proudd v sitich vyrobnich zavodd,

vyrobni cinnost. vzniku harmonickych slozek s vy3&imi
frekvencemi i k rychlému kolisani napéti
sité vlivem prvkl s kapacitnim a indukénim
charakterem s rychle se ménicim odbérem
(pohony, akéni c&leny atd.). Tyto prvky
vyznamnym zpusobem ovlivAauji kvalitu
elektrické energie, dulezitou pro stabilni
provoz zavodu.

Jiz dlouho tedy neplati, ze napéti a proudy
v siti zavodu maji sinusovy prubéh a
v8echny faze maiji stejné napéti, a pokud
je problém s elektrickou energii, je to vinou
dodavatele.

Elektrickou energii je tedy tfeba povaZovat za vstupni surovinu v procesu vyroby
stejné jako ostatni suroviny a materialy. Surovinu, ktera ovlivriuje vyznamnym dilem
finalni kvalitu vyrobku, plynulost vyroby, energetickou spotrebu zavodu, ale i Zivotnost
vyrobnich zafizeni a v neposledni radé i naklady na udrzbu.

( Co je Hloubkovy audit kvality elektrické energie )

Je to je sluzba, dodavana nasi spole€nosti pro zjisténi stavu kvality, spolehlivosti a bezpelnosti
elektrické energie, vzajemného ovlivitiovani technologie i vlivu vnéjsi elektrické sité. Nejedna se
o audit spotfeby, ale spotfeba je také jeho soucasti.

Sklada se ze tfi ¢asti:
ez pruzkumu na misté
* meéfeni specialnim zafizenim s vysokou rychlosti a kapacitou zaznamu

* z,rucniho® vyhodnoceni naméfenych dat s vyuzitim naseho know how vypracovaného na
zakladé dlouhodobych zkuSenosti a znalosti.



( Pro¢ Hloubkovy audit kvality elektrické energie )

Riziko

Ignorace projevl nekvality elektrické energie
v elektrickém energetickém systému vaSeho
zavodu muize vést az ke zni€eni vyrobnich
zafizeni i vlastniho energetického systému jako
je trafostanice a dalSich jeho Casti. Nasledné
pak ke snizeni vyrobnich schopnosti technologie
nebo ke zkraceni jeji Zivotnosti.

PreruSeni dalezitych procesu (preruseni Cinnosti
stroju Ci energetiky) diky nekvalité elektfiny
muze vést ke ztraté vynosu a nasledné naklady
na napravu mohou mnohonasobné prevazit
naklady na zlepSeni kvality elektfiny.

Diky nekvalité elektfiny vzrista i spotfeba
celého zavodu a existuje i riziko penalizace ze
strany dodavatele energie.

Vnéjsi projevy nekvality elektrické energie

» Oteplovani motoru, transformator a vedeni vedouci ke zkraceni zZivotnosti nebo okamzité poruse

* Nahodné vypadky nastaveni automatu
» Vypadky Cinnosti automatu, PLC apod.

» Nestabilita provozu pohonu, nahodné poruchy pohont

* Poskozovani elektroniky

* Nahodné vypadky pocitacovych systému fizeni vyroby

« Blikani osvétleni

( Nas pistup )

PFi zjiStovani moznosti vzajemného ovliviiovani
vaSich zafizeni i vlivu nadfazené sité
postupujeme pragmatickym zplsobem.

Mame dlouholeté zkuSenosti a znalosti, jak
nalézt vzajemna ovlivihovani technologii a stroja,
poruchy i vliv nadfazené sité, v€etné zpUsobu
napravy.

Vypracovali jsme vlastni metodu ovéfovani
vzajemného ovliviiovani zafizeni a pusobeni
elektrické sit¢ ,Hloubkovy audit kvality
elektrické energie“.

Vychazime z pfimého vyhodnocovani z méreni
vysokou rychlosti vzorkovani, na rozdil od
metodiky vyhodnoceni stavu kvality elektrické
energie provadéné podle energetické normy
CSN EN 50160, ktera je uréena pro pfipad
vztahu dodavatel — odbératel.

Zpusob méfeni a vyhodnoceni vétSiny
kvalitativnich parametrd dle CSN EN 50160
pouziva prumérovani v Case pfes 10 period
50Hz sité. Dochazi tak ke zkresleni vysledkd
skute€¢ného fyzického stavu na siti, jehoz
znalost je zasadni pro zjisténi miry ovliviiovani
se provoznich systému v zavodé (podrobnéji
v samostatném boxu).



Ovérujeme nasledujici stranky elektrické energie

» Spojitost dodavky, to je, zda energie je v siti zavodu dostupna v dostatecné kvalité potifebné pro
instalovana zafizeni.

» Kvalitu napéti a odebiraného proudu z hlediska jejich vlivu na instalovana zafizeni i nadfazenou sit,
Zivotnost a poruchovost.

Energetické systémy v zavodech jsou jen zfidkakdy
nalezité pfizpusobeny nadnesnivyrobnitechnologie
zaloZzené na automatizaci a vykonové elektronice
a Véri se, ze vyrobci téchto zafizeni a integratofi
systému predpokladali vSechny souvislosti tak, aby
systém pracoval spolehliveé.

Bohuzel, i kdyz kazdé z instalovanych zafizeni by
samo o sobé pracovalo spolehlivé, jejich spole€na
¢innost na dané siti zavodu spolehliva byt nemusi,
a to kvuli vzajemnému ovliviiovani jich samych
i dané sité.

Statisticky je prokazano, ze 85 % - 95 % vSech
poruch avypadku vyrobnich systémi je zplsobeno
jejich vlastnim vlivem na kvalitu elektrické energie,
ajen 5 % - 15 % poruch zplsobuje nadfazena sit.

Cena typického servisniho zasahu typu , nic nebylo
zjisténo* je cca 30 tisic K&. Casto technici méni
dobré soucastky metodou ,pokus omyl“, protoze
nevédi, co jiného délat.

C Co je vysledkem Hloubkového auditu kvality elektrické energie )

Vysledkem je report obsahujici:
1. Zjistéeni relevantniho stavu kvality elektrické energie.

Popis extrémnich déju, které se v daném misté sité vyskytuji a jejich pripadné pfriciny.

2
3. Informace o energetickém vyuziti transformatoru v ¢ase.
4

Informace o zafizenich nebo jejich skupinach, které zasadné ovliviuji kvalitu sité
v daném uzlu a zpusobuji dané jevy, a tim ovliviiuji provoz ostatnich zafizeni.

Upozornéni na tento stav pro udrzbu zavodu pro provedeni kontroly danych zarizeni a
ovéreni jejich bezchybné ¢innosti, pripadné navrh na dalsi audit a méreni ve vybranych
mistech technologie pro upresnéni zdroje ruseni

. 'V pripadé zjisténi vzniku rychlych poklesi napéti a vysoké urovné harmonickych
doporuceni nasazeni systému potlaceni poklesti napéti a harmonickych slozek.

Doporucéeni Uprav energetického systému

Ovéreni vyuziti kapacity transformatoru a jeho ztrat

Vas zajem je i nasim zajmem
Nikdy nejedname bez informovani o vysledcich a feSenich. Vysledky prezentujeme pFislusnym
odbornym pracovnikiim i vedeni spole¢nosti tak, aby jim jasné porozuméli.

Navic tim, Ze jsme zastupcem vétsiny vyrobcl na $pici vyroby kvalitni méfici techniky, jsme schopni
kvalifikované doporucit vhodné zafizeni i pro vlastni potfeby vasi udrzby.

KdyZ doporu€ujeme feSeni napravy, instruujeme vade pracovniky o principech kvality elektrické
energie a o zjisténych pricinach probléma.



Vyhody Hloubkového kvality elektrické energie

Konecna zprava poskytne komplexni obraz o stavu elektrického systému z pohledu parametrd kvality
elektrické energie.

Zprava je primarnim nastrojem zakladni dllezitosti pro preventivni udrzbu vaseho zavodu.

Obsahuje seznam pfipadnych dalSich méfeni, ktera je postupné tieba ucinit (pokud budou zjistény
poruchy) dfive, néz dojde k negativnimu ovlivnéni vyroby a poruse zafizeni.

Fakta

Cena vypadku vyrobnich zafizeni je miliardy Euro ro¢né.

ZTRATY NA JEDNU UDALOST POKLESU NAPETI

Textilni pramysl

Sklarsky pramysl ’

Zpracovatelsky pramysl '
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I | | | |
I I I I I
25tis. K& 250tis. K& 2,5mil. K& 25mil. K& 250mil. K&

Source: EPRI “The Economics of Custom Power”, IEEE T&D Show
2003

Zkresleni vysledku pii pramérovani

Velka vétsina pfistroju pozivanych pro méreni kvality - analyzator kvality elektrické energie pracuje a
vyhodnocuje podle energetické normy EN 50160. Pfi méfeni se zde u vétSiny parametr potfebnych pro
vyhodnoceni daného stavu, na zakladé navazujicich norem, pouziva primeérovani v ¢ase. Napfiklad pfi
meéfeni napéti je pramérovano pres 10 period 50Hz sité. To znamenad, ze udalosti, které jsou kratsi nez
200ms, se ve vysledném zobrazeni prakticky neobjevi nebo jejich velikost je zasadné zkreslena — viz
obrazek.

DalSi nevyhodou téchto analyzatord je i to, Ze pfed méfenim je tfeba pfedem navolit méfené parametry
a jejich limity, které vSak vlastné nejsou znamé. Analyzator pak provede méreni, vypocita pozadované
parametry, zachyti je do paméti a nasledné da k dispozici uzivateli.

Pokud jsou tyto parametry navoleny nevhodné, nebo je tfeba zjistit jeSté néjaky dalSi parametr, neni to
mozné bez opakovani méfeni, hledana udalost se v3ak jiZ nemusi opatovat.

Proto ve vétsiné pfipadl dochazi k tomu, Zze po provedeni méreni s pouzitim takovéhoto pfistroje a postupu
dle normy EN 50160 je konstatovano, Ze sit je v porfadku.

Pfi méfeni se vSak ztratily udalosti potlacené metodou pfedepsanou normou. Proto pouzivame zafizeni,
které zaznamenava 4 napéti a 4 proudy bez jakéhokoliv ¢asového omezeni a primérovani. Tim ziskame
predstavu o skuteéném fyzikalnim stavu zmén téchto parametr.




